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Ενεργειακή Εξασφάλιση 
Υψηλή Προτεραιότητα γιά  Ανεπτυγμένα Κράτη 

 

Presenter
Presentation Notes
The topic is large – cannot be covered completely in this brief presentation.
Presentation will be highlights of various related subjects.
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A.  Εισαγωγή και τα Βασικά 
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 Ενέργεια – ζωτικό στοιχείο της οικονομίας 

 Ζητήματα τεχνολογίας, οικονομίας, περιβάλλοντος και 
πολιτικής – αλληλένδετα και αναπόσπαστα 

 Ανάγκη στερεάς ενεργειακής και οικονομικής πολιτικής 

 Ανάγκη αλλαγής πορείας – πρώτα, η εξοικονόμηση 
ενέργειας 

 Η ομιλία θα προσφέρει κυρίως δεδομένα και ανάλυση – 
αλλά και μερικές απόψεις και γνώμες 

 Η γεωπολιτική είναι ένα απαραίτητο πλαίσιο 
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Ενέργεια 

Οικονομία Πολιτική 

Περιβάλλον 

Presenter
Presentation Notes
These are four closely inter-related and inextricable subjects.



Οι Στόχοι 
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Η εξασφάλιση μακροπρόθεσμης προσφοράς ενέργειας 
μέσω των εξής: 

 Αυξημένη εντόπια παραγωγή, με αειφόρο τρόπο 
 Αυξημένες δυνατότητες αποθήκευσης, όταν και όπου 

είναι δυνατό  
 Εξασφάλιση ποικιλίας πηγών 
 Συμμετοχή σε πρακτικές ελεύθερης οικονομίας (π.χ., στα 

τιμολόγια) 
 Εισαγωγή ισχυρών μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας 

(απόλαυση της αναγκαίας εξυπηρετησης με την ελάχιστη 
ανάλωση) 
 
 



B. Ενεργειακές Πηγές 
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 Υδραυλική ενέργεια 
 Ανανεώσιμες πηγές – κυρίως, άνεμος και ηλιακή (ακόμα 

και γαιοθερμική, βιομάζα, κυματική, κ.τ.λ.) 
 Ορυκτά καύσιμα: 
Άνθρακας 
Πετρέλαιο 
Φυσικό αέριο 

• Η πυρηνική ενέργεια 
 Το υδρογόνο είναι ενεργειακό νόμισμα, όχι πηγή (δεν 

υπαρχει ελεύθερο υδρογόνο) 
 



Παγκόσμιες Πηγές γιά Παραγωγή Ηλεκτρισμού 
2014 
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 Άνθρακας   39% 

 Φυσικό αέριο   18% 

 Πυρηνική   17% 

 Υδραυλική   17% 

 Πετρέλαιο       8% 

 Ανανεώσιμες     4% 

 

Presenter
Presentation Notes
EU – International Energy Agency. Latest figures from the IEA (June 2014). 
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Ενεργειακή Περιεκτικότης των πηγών 

  Καύσιμο/πηγή Μονάδες Περιεκτικότης Σχόλια 

  Αργό πετρέλαιο MJ/l 46   Με βάση την ανώτερη θερμική αξία 
(HHV). 

  Φυσικό αέριο (υψηλής 
ποιότητας) 

MJ/l  (atm. 
Press.) 0.036   Ισοδύναμη με βάση ατμοσφ. πίεση. 

  Υγροποιημένο αέριο (LNG 
at -162o C and atm   press.) MJ/l 24  Με βάση την κατώτερη θερμική αξία 

(LHV); 65% της του αργού πετρ. 

  Πεπιεσμένο αέριο (CNG) MJ/l 1   Το CNG έχει 2.4 φορές κατώτερη 
πυκνότητα απ΄το LNG. 

  Πυρηνικό καύσιμο (καθαρό 
U-235) TJ/kg 79.5   Όταν χρησιμοποιηθεί πλήρως με 

σχάση. 

  Πυρηνικό καύσιμο 
(εμπλουτισμένο σε 5%) TJ/kg 4  Το καύσιμο που χρησιμοποιείται στους 

σημερινούς αντιδραστήρες.   

  Συσσωρευτές λιθίου MJ/kg 1.8 
 Προηγμένου τύπου αλλά 10 φορές 
ανώτερη απ΄τους συσσωρευτέις 
παλαιού τύπου.  

  Συσσωρευτές αυτοκίνησης 
(μολύβδου-οξέος) MJ/kg 0.17   Παλαιού τύπου. 

     Σημειώσες: το δοχείο του καυσίμου είναι μιά ακόμα θεώρηση. 
     Η πυκνότητα του Ουρανίου είναι of 19.1 g/cm3, σε στερεά μορφή και θερμοκρ. δωματίου . 

Presenter
Presentation Notes
Wind power is very dilute energy source: at a wind speed of : 5.6 m/s,      200  W/m2
				          11.9 m/s,   2,000  W/m2
MJ/l  : mega-joules per liter(in SI units). For gas, a more common unit is million Btu per cubic foot (MMBtu/c.f.)
 



Υδραυλική Ενέργεια 
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 Είναι ευρύτατα διαδεδομένη – ιδιαίτερα σε μικρά μεγέθη 
(μέχρι 10 MW ισχύος) 

 Η τεχνολογία είναι σχετικά παλαιά και γνωστή  
 Πολλές αναπτυσσόμενες χώρες έχουν άφθονες πηγές 

αυτού του είδους 
 Καύσιμο δεν απαιτείται αλλά χρειάζεται να γίνει μία 

επένδυση κεφαλαίου 
 Συνεπάγεται κάποιες περιβαλλοντικές επιπτώσεις 
 Κατάλληλη σαν συσσωρευτής ενέργειας (άντληση ή σε 

συνεργασία με ανανεώσιμες πηγές) 
 Υπερβολκή εξάρτηση απ΄αυτήν (π.χ. Βραζιλία) 

συνεπάγεται κινδύνους (σε περίπτωση ανομβρίας) 
 



Ανανεώσιμες (ΑΠΕ) 
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 Κυρίως άνεμος και ηλιακή, αλλά και γαιωθερμική, βιομάζα, 
κυματική, παλιρροιακή, ωκεανο-θερμική. κ.τ.λ. 

 Σε πολλές περιοχές, είναι άφθονες - είναι εντόπιες και σίγουρες 
αλλά σε πολλές άλλες, δεν ειναι διαθέσιμες 

 Τα κύρια μειονεκτήματά τους είναι η αναξιοπιστία και ο 
χαμηλός βαθμός χρησιμοποίησης 

 Το κόστος γίνεται βαθμηδόν ανταγωνιστικό – σημαντική πτώση 
στα τελευταία χρόνια λόγω Κινέζικου ανταγωνισμού 

 Υπάρχουν ορισμένες περιβαλλοντικές επιπτώσεις (κυρίως, 
θανατώσεις πτηνών, χρήσης γης, και αισθητικές) 

 Ορισμένες περιοχές είναι ευνοïκές, άλλες όχι τόσο 
 Μέχρι σήμερα, ένα μικρό ποσοστό της ηλεκτρικής παραγωγής – 

αλλά αυξανόμενο 
 Μακροχρόνια, θα βασισθούμε, αναγκαστικά, στις ΑΠΕ γιά 

σχεδόν όλες τις ενεργειακές μας ανάγκες 
 

Presenter
Presentation Notes
-- Germany has the largest amount of solar power installations but not much sun! cost has been high and the government is retreating from paying high (subsidized) rates. In most of the EU as well.
-- Wind farms have encountered high resistance from local residents, especially in touristic areas.



Άνθρακας 
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 Το πιό άφθονο καύσιμο στη γή 
 Σχετικά χαμηλού κόστους 
 Ευρείας χρήσεως γιά την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 
    (Κίνα: 75%, Πολωνία: 80%, ΗΠΑ: 37%, Ελλάδα: 30-35%) 
 Η εξόρυξη προκαλεί πολλά ατυχήματα (χιλιάδες θάνατοι στο 

χρόνο, παγκόσμια) 
 Εκλύει πολλά ζημιογόνα αέρια, υγρά, και στερεά κατάλοιπα 

(οξείδια του θείου και του αζώτου, σωματίδια στον αέρα, 
τέφρα, και πολλά άλλα) 

 Σε πολλές χώρες, η χρήση του μειώνεται σταθερά (πρόσφατη 
πρόταση του Προέδρου Obama, 2-June-14); αλλά η 
παγκόσμια χρήση του προβλέπεται να αυξάνεται (US-EIA; και 
OECD’s IEA) 
 
 

Presenter
Presentation Notes
The Supreme Court decided, on 23-jun-14, by a vote of 7 to 9, to reject the plaintiff’s claims against EPA’s proposed regulation of coal power plants.



Πετρέλαιο 
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 Δεσπόζον καύσιμο. Ιδιαίτερα στις μεταφορές 
 Υψηλής περιεκτικότητας σε ενέργεια; βολικό 
 Ευρύτατη χρήση σε παγκόσμια κλίμακα 
 Τα αποθέματα ανόμοια σκορπισμένα μέσα στον κόσμο 
 Πολλοί πόλεμοι γιά τον έλεγχό τους 
 Τα αποθέματα όχι γιά πάντα! (50 χρ. - ίσως περισότερα) 
 Η τιμή του είναι πολύ ευμετάβλητη 
 Κόστος παραγωγής: $ 3-7/bbl; τιμή: ~$100/bbl. ! 
 Πολλές εκχύσεις σε ωκεανούς, κόλπους, ποταμούς. (π.χ., 

Exxon-Valdez, Mάρτιος 1989), Deepwater Horizon platform, 
Κόλπος του Μεξικού, το 2010, και άλλες πολλές) 
 
 

Presenter
Presentation Notes
The Deepwater Horizon was drilling in water one mile deep about 50 miles southeast of the Louisiana coast when it exploded on the night of April 20, 2010.
BP PLC, which leased the rig from Transocean, already has agreed to pay a record $4.5 billion in penalties and pleaded guilty to manslaughter and other criminal charges related to the spill. The deal with BP doesn’t resolve the federal government’s civil claims against the London-based oil company.
Transocean, which owned the rig that sank after an explosion killed 11 workers and spawned the 2010 spill in the Gulf of Mexico, agreed Thursday to pay $1 billion in civil penalties and $400 million in criminal penalties and plead guilty to a misdemeanor charge of violating the Clean Water Act.
Congress approved legislation that dedicates 80 percent of the civil penalty for environmental and economic recovery projects in the Gulf states.
Natural resources damages and response costs are excluded from this agreement. Now the focus remains on BP to fulfill the commitments of their PR campaign to put this tragedy behind us.”



Φυσικό Αέριο 
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 Τα αποθέματα, ευρύτατα διανεμημένα 
 Πρόσφατα - μεγάλες ανακαλύψεις – νέες τεχνολογίες: 

υδραυλική ρηγμάτωση (“fracking”) 
 Τα αποθέματα εκτιμούνται τώρα γιά πολλές δεκαετίες 
 Είναι περιβαλλοντικά συμβατό – κατάλληλο σαν μεταβατικό 

καύσιμο (εκλύσεις CO2 ; Περίπου το  ½ από το άνθρακα) 
 Ευέλικτο στη χρήση – έχει πολλές χρήσεις 
 Παραγωγή ηλεκτρισμού με υψηλή αποδοτικότητα – GTCC: 

μέχρι και 60% 
 Η τιμή του είναι επίσης ευμετάβλητη 
 Κόστος; ΗΠΑ: 3-4/MMBtu; Ευρώπη: 10-12/MMBtu;  LNG:  

16-18/MMBtu 
 Μπορεί να προκαλέσει ατυχήματα (μεγάλη πυρκαγιά 

Σιβηρίας, και άλλα) 
 
 

Presenter
Presentation Notes
MMBtu: million of British thermal units. It is the unit used in the fossil fuel industry. Note that, in the SI system, 1 million is symbolized by one capital M.



Νέες Ανακαλύψεις Φυσ. Αερίου (ΗΠΑ) 
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Presenter
Presentation Notes
The Marcellus field - most wells (15,000 in 2013) are in Pennsylvania and W. Va. (source: Noble Energy).



U.S. Shale Gas Production and Prices 
Lippman Consulting, U.S. Energy Information Administration. 

The Washington Post – 14-Nov-12).  
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Αποθέματα Φυσ. Αερίου στην Ευρώπη 
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Presenter
Presentation Notes
Deposits have been identified in Poland, Romania, France, Germany, the United Kingdom, Ukraine, and others, as well as in Africa and South America.
Map shows some of the nations (in boldface) where hydraulic fracturing  (“fracking”) is banned or a moratorium is in place. Only the U.K is proceeding actively with production of shale gas.




Κίνα – Αυξανόμενες Ανάγκες Φυσ. Αερίου 
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Presenter
Presentation Notes
China is the elephant in the room!
--- China is very much worrying about energy security. Hence, large deal with Russia on May 20, 2014.
--- China’s dependence upon traditional energy imports is increasing, year-to-year. Dependence upon foreign oil reached 53.8% in 2011, and net imports of coal were about 146 million tons in 2010, with year-on-year growth of more than 41%. Natural gas imports have been steadily increasing (this figure) as Chinese natural gas demand has been growing faster than that of coal and petroleum.
--- It is predicted that China’s natural gas consumption will maintain an annual growth rate of 25% in the next five years and that demand will reach 170 to 210 bcm in 2015.
 

http://www.powermag.com/wp-content/uploads/2014/01/PWR_010114_ChinaShale_Fig1.jpg


Natural Gas Potential - China 
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Presenter
Presentation Notes
China's potential in shale gas production is nearly as staggering as its potential growth in demand for natural gas. The U.S. Energy Information Administration estimates that China possesses by far the world's largest reserves of technically recoverable shale gas.
Although China's shale gas industry is not as advanced as the United States', it could be the most advanced outside of North America. China's target is to produce 60 to 100 bcm of shale gas by 2020, but there are severe limitations to hitting the target. China is more likely to produce somewhere around 25 bcm of shale gas by then. 

http://stratfor.us4.list-manage.com/track/click?u=74786417f9554984d314d06bd&id=3f03f37681&e=74ae26f01f


Πυρηνική Ενέργεια – Πού βρίσκεται σήμερα 
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 Παγκόσμια, παρέχει το 17% της ηλεκτρικής ενέργειας. Η 
ποσοστιαία συμβολή ποικίλει: 
Γαλλία;    75% 
ΗΠΑ:  20% 
Γερμανία και Γιαπωνία (πρίν την απόφαση να κλείσουν τις 

πηρηνικές μονάδεs, 30%) 
 Στις ΗΠΑ και Ευρώπη, μάλλον στάσιμη 
 Φιλόδοξα σχέδια ανάπτυξης σε πολλές χώρες, ιδιαίτερα 

στις λεγόμενες BRICS (Βραζιλία, Ρωσσία, Ινδία, Κίνα, και 
Νότια Αφρική) αλλά και στην Κορέα, Τουρκία, Μεξικό και 
άλλες) 

 Εντατικές μελέτες γιά Μικρούς, .... Αντιδραστήρες 
(Small, Modular Reactors-SMR, υπό μελέτη στις ΗΠΑ)  

Presenter
Presentation Notes
-- It appears that no deep cuts in GHG emissions can be achieved without a substantial growth of nuclear power (a zero GHG emitter).
-- Details on SMR can be given. They are promising in may respects.
-- See recent announcements in Argentina, Brazil and Venezuela during visit to a BRICS conference by president Putin (12-July-14).



Γ. Περιβάλλον  
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 Πρωτεύων παράγων της ενεργειακής πολιτικής– δεν μπορεί 
να αγνοηθεί 

 Οι προηγμένες χώρες έχουν κάνει σημαντική πρόοδο στη 
βελτίωση του αέρα, των υδάτων και της γης 

 Σε κάθε ενεργειακό έργο πρέπει να προηγείται μιά εκτενής, 
αντικειμενική και αξιόπιστη περιβαλλοντική μελέτη 

 Και όμως, πολλοί λαοί ζούν μέσα σε βλαβερές, απαράδεκτες 
συνθήκες (γής, ύδατος, και αέρα) 

 Οι προηγμένες χώρες πρέπει να έχουν την έγνοια των 
συνθηκών σε αναπτυσσόμενες χώρες 
 



Συνθήκες του Αέρα στην Κίνα – πολύ κακές 
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Presenter
Presentation Notes
-- The United States Embassy in Beijing sent out warnings in mid-January 2014, when a measure of harmful fine particulate matter known as PM2.5 went above 500, in the upper reaches of the measurement scale, for the first time this year. This refers to particulate matter less than 2.5 micrometers in diameter, which is believed to pose the greatest health risk because it penetrates deeply into the lungs.
--  The World Health Organization (WHO) recommends a daily mean exposure limit of 25 micrograms per cubic meter (μg/m3).
--  The country’s appalling air is blamed for more than a million premature deaths a year, for producing acid rain that damages the nation’s agriculture, driving away tourists, and even encouraging the brightest students to study abroad.
--  India has the world’s highest death rate because of chronic respiratory diseases, and it has more deaths from asthma than any other nation, according to the World Health Organization.
--  



Δ. Η Κλιματική Αλλαγή  
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 Μείζων πρόβλημα στους καιρούς μας–Τα Αέρια του 
Θερμοκηπίου αυξάνουν επικίνδυνα και έχουν φθάσει 
σήμερα να είναι στα 400 ppm μέσα στην ατμόσφαιρα 

 Υπάρχει τώρα μιά επιστημονική συναίνεση- αλλά έχει γίνει 
και πολιτικό μπαλάκι (στις ΗΠΑ) 

 Το IPCC έχει εκδώσει σειρά αναφορών γιά τους κινδύνους   
 Η συναίνεση: η μέση θερμοκρασία του πλανήτη αυξάνει και 

η κύρια αιτία είναι η ανθρώπινη δράση 
 Είναι αναγκαίο να ληφθούν μέτρα ώστε η αύξηση να μην 

υπερβεί τους 2o C 
 Ανακοίνωση της U.S. EPA στις 2-Ιουνίου-2014 
 Οι περιορισμοί γιά την κλιματική αλλαγή πρέπει να ληφθούν 

σοβαρά υπ΄όψη σε κάθε ενεργειακή πολιτική 

Presenter
Presentation Notes
The U.S. will undertake to reduce GHG emissions by 30% by the year 2030 in comparison to the 2005 emission level.
Poland objects to ay EU-side measures because its economy depends on coal to about 85%.
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Ε. Διαφοροποίηση Πηγών και Οδών 
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 Ο άνθρακας προσφέρεται από ικανό αριθμό παραγωγών 
χωρών (Ν. Αφρική, Αυστραλία, Κολομβία, Πολωνία, 
Ρωσσία, Ουκρανία, και άλλες) 

 Το πετρέλαιο  επίσης προσφέρεται από ικανό αριθμό 
παραγωγών (Αραβικού Κόλπου, Λιβύη, Αλγερία, Ρωσσία, 
Νορβηγία, Βενεζουέλα, Μεξικό, Καναδά, κτλ.) 

 Νέες πηγές ανακαλύπτονται με την τεχνική του “fracking” 

 Οι πάροχοι συνδέονται με μεθόδους και οδούς μεταφοράς 
 Ανάγκη να διατηρηθούν ανοιχτές οι οδοί μεταφοράς 



Ο Περσικός Κόλπος 
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Presenter
Presentation Notes
A prime example of a region rich in resources but fraught with risk.
Embargo against Iran in recent years, still in effect in 2014. Risk of blocking the Straight of Hormuz.
A proposal has been made to build an oil pipeline from Dubai to Fujairah to bypass the straight of Hormuz.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Persian_Gulf_map.png


Πάροχοι Φυσικού Αερίου 
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 Τα μεγαλύτερα αποθέματα υπάρχουν στη Ρωσσία, Ιράν, Ιράκ, 
Αλγερία, Μπρουνέι, και έλλες χώρες 

 Οι ΗΠΑ θα γίνουν εξαγωγείς ενέργειας– τερματικοί του LNG 
που προορίζονταν γιά εισαγωγή θα γίνουν τώρα εξαγωγικοί- 
η κατασκευή τους ήδη άρχισε 

 Σημαντικά αποθέματα έχουν ανακαλυφθεί και αξιολογηθεί 
στην Ανατολική Μεσόγειο  (Κύπρο, Ισραήλ και Ελλάδα) 

 Το Ισραήλ συνεβλήθη ήδη με την Ιορδανία γιά εξαγωγή φυσ. 
αερίου απ΄την υπεράκτια πηγή Ταμάρ (και σχεδιάζει ήδη 
περαιτέρω εξαγωγές προς την ανατολή) 

 
 

Presenter
Presentation Notes
As of 2014, U.S. ports are being converted from import to export terminals.



Επανάσταση την παροχή φυσ. αερίου 
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 Μεγάλες ανακαλύψεις φυσ. αερίου (και πετρελαίου 
με νέα τεχνολογία  

 Οι ΗΠΑ αναμένεται να γίνουν εξαγωγική χώρα 
υδρογονανθράκων ώς το 2022 

 Σημαντικές αλλαγές στην οικονομία – ακόμα και 
Κινεζικές εταιρίες εγκαθίστανται τώρα στην Αμερική 
επειδή παρέχει φθηνή ενέργεια 

 Οι τιμές θα δέχονται ισχυρές πιέσεις πρός τα κάτω – 
από τις χαμηλές τιμές ενέργειας των ΗΠΑ, ιδίως όταν 
θα αρχίσουν να εξάγουν  
 

 



Προηγμένες Μέθοδοι Γεώτρησης 
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Presenter
Presentation Notes
Horizontal drilling




The Russia-China gas deal (21-May-14) 

29 

Presenter
Presentation Notes
Diversity is important for both purchasers and suppliers. The deal was called “watershed event” and implementation was said to start “tomorrow.”
The Russia-China deal includes the export of 38 bcm per year, beginning in 2018, for the next 30 yrs. Option exists to raise quantities to 60 bcm/yr. 
The deal is worth $400 billion.
Includes plans to build the $42 billion Power of Siberia pipeline, a 4,000 kilometer-long (approximately 2,500 miles) pipeline that will tap two new source fields (Kovykta and Chayandin), near Lake Baikal, and run from Siberia to China.

Development of the 1.3 tcm Chayanda field that has targeted 2018 for completion.
Both countries gave concessions on price and (reportedly) agreed to a fee of $350 per thousand cubic meters (US$ 9.92/MMBtu) - compared to U.S. current gas price of 3-4/MMBtu.
Russia placed a series of sweeteners on the table for China, including offering Beijing a stake in Gazprom's Vladivostok liquefied natural gas (LNG) terminal and a 19 percent stake in Russian oil company Rosneft.



ΣΤ. Διαφοροποίηση των Οδών Μεταφοράς 
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 Η γεωπολιτική παίζει μεγάλο ρόλο - οι οδοί 
μεταφοράς πρέπει να παραμείνουν ανοιχτές 

 Άνθρακας, πετρέλαιο και αέριο μπορούν να 
μεταφερθούν από γήινες και θαλάσσιες οδούς 

 Η διαφοροποίηση των οδών μεταφοράς είναι 
σημαντική και για τους παρόχους και τους αγοραστές 
της ενέργειας 

 Πολλές οδοί έχουν προταθεί σε πρόσφατα χρόνια 

Μερικές έχουν φθάσει στην υλοποίηση – άλλες όχι 

 



Υφιστάμενοι και Προτεινόμενοι Αγωγοί Αερίου 
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Presentation Notes
Europe imports about 39% of its gas and more than 30% of its oil supply from Russia. Gazprom’s 65% of total exports are made to Europe. However, gas exports by Gazprom are falling.
New supplies are discovered and being exploited in Europe through new technology; hydraulic fracturing (fracking).
Oil pipeline also to Ceyhan, to the southern part of Turkey.
-------
Fuchsia line: Nabucco, 31 bcm/yr;  4,000 km in length; cost: Euro 12 billion.
Future was uncertain from the beginning; quantities of gas to be transported were not secured
Competition from the Russian South Stream, from Beregovaya, Russia to Varna, Bulgaria and then to Western Europe. In May-June 2014, the Southern Stream has been thrown into doubt (owing to Russia-Ukraine conflict).



Αγωγοί Αερίου–Νοτιο-ανατολική Ευρώπη 
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Turkey is interested in having a strong transit role in energy toward Western Europe and the world.



 
 Πολλαπλοί Αγωγοί- Το Νότιο Ρεύμα 
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South Stream, from Beregovaya, near Novorosiysk on the Russian Black Sea coast, to Bulgaria's Varna; the underwater section would be 900 km long – from Varna, one branch to Greece and Southern Italy, and another one going to Austria and Northern Italy through Serbia, Croatia and Slovenia.

The South Stream pipeline is intended to transport up to 63 billion cubic meters of Russian natural gas to Central and Southern Europe annually, diversifying Russian gas routes away from transit countries such as Ukraine.
Construction began in December 2012 (as Russian Prime Minister Vladimir Putin announced in early 2012).  Russia plans to start using the South Stream pipeline in 2015.

The pipeline's core shareholders include Gazprom with 50%, Italy's Eni with 20% and Germany's Wintershall Holding and France's EDF with 15% each.
Gazprom has already established national joint ventures with companies from Austria, Bulgaria, Croatia, Slovenia, Greece, Hungary and Serbia to manage the onshore section of the South Stream pipeline.

Cost: underwater in Black Sea USD 10 bill, while the entire project is estimated to cost USD 21.5 bill. or Euro 16 bill.
In early June 2014, the EU asked Bulgaria to stop work on the South Stream pipeline on its soil.



Αγωγός Πετρελαίου Μπουργκάς-Αλεξανδρούπολης 
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Presenter
Presentation Notes
The 280-km pipeline, with 166 km passing through Bulgaria and 114 km though Greece; it is now a dead prospect.
Initial annual capacity: 35 million tons of crude oil/yr  -- to be later expanded to 50 million tons/yr.
Its costs were estimated at up to USD 1.5 billion, up from initial estimates at USD 900 million.
------------------------------------
Advantages:
-- To both sellers and buyers of oil
-- Complementarity of sources and routes
-- Multiplicity of export routes
-- Alleviation of burden on the straight of Bosporus traffic.
-- Lower transit cost
-- Transit revenues to Greece and Bulgaria
--------------------------------------------------------------
Environmental impacts (spills, effects on tourism)
Dependence on Russia’s oil supply
Competition with the Baku-Tbilisi-Ceyhan
Strains in international relations were created
--------------------------------------------------------
Current status
Official Agreement signed on March 15, 2007
Construction was to commence in 2008!
Russian and Greek interest was serious
Would eliminate annual costs of about US$ 1 billion in fees and delays through the Bosporus
Current attitude of Bulgaria is ambiguous to negative
Environmental concerns have been raised and appear to have stopped the project in its tracks. Project eventually died.




Interconnector Turkey-Greece-Italy (ITGI) 
Τμήμα Ποσειδών (κόκκινη γραμμή) 
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Presenter
Presentation Notes
Project is now dead – the TAP pipeline prevailed in the latter part of 2013 (see further comments later in the presentation).
The Turkey-Greece-Italy gas corridor (ITGI) comprised:
 the existing Turkish gas network, owned and operated by Turkey’s Botas and
 the existing Interconnector Turkey-Greece (ITG), developed by Botas (Turkey) and Desfa (Greece) and in operation since November 2007.
 The Interconnector Greece-Italy (IGI) includes two different sections:
 onshore section in Greek territory, from Komotini to the Thesprotia Coast, for a length of approximately 600 km, under development by Desfa;
 offshore section - the Poseidon Pipeline - 207 km long, linking the Italian and Greek gas networks crossing the Ionian Sea, under development by Edison and Depa through the company IGI Poseidon S.A.
 The IGI project is therefore the missing link for the completion of the ITGI natural gas corridor as approximately 1700 km of the overall 2500 km of the ITGI project route is already existing and enabled to transport the gas to Italy. �
Turkey-Greece-Italy Gas Interconnector Frustrated -- publication date: Oct 14, 2010. 
SITUATION: The Interconnector Turkey-Greece-Italy (ITGI) is a scheme for taking gas from Azerbaijan’s offshore deposit into southern and southeastern Europe. Its Interconnector Turkey-Greece (ITG) section entered into service three years ago, but the Interconnector Greece-Italy (IGI) section remains on hold with no clear date for construction to begin.��ANALYSIS: Technical, political, and industrial obstacles make it doubtful whether the IGI part of the project will be realized in its original form, if at all.�Interconnecting existing natural gas networks is an alternative to laying entirely new pipelines and generally less expensive, although ensuring technical compatibility of the interconnectors and existing systems often requires enhanced fine-tuning. Given the delays in project construction over the mega-projects such as Nabucco and South Stream, interconnectors have gained momentum especially since they can be built to provide for reversibility of gas flow, thus enhancing security of energy supply for the countries participating through their national networks. Eventually, the project TAP prevailed (in late June-2013).
��



Ο Αγωγός δια της Αδριατικής 
The Trans-Adriatic Pipeline (TAP) 
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In late June 2013, TAP won over its main competitors, Nabucco and ITGI, primarily owing to its commercial attractiveness. Greece, Albania, and Italy worked closely and intensely to prepare the ground for the selection of the TAP over its competitors. This will make the Southern Corridor a reality.
Originally, the EU was neutral between the various proposed pipelines; finally it tilted toward TAP.
Investment scheme: three energy giants: Swiss Axpo, Norwegian Statoil, and Germany’s EON Ruhrgas.
Diversity of gas supply is secured: gas from Russia, Norway, and the Caspian Sea. Europe’s own largest source of natural gas is known as the Groningen gas field in the Netherlands.
Route: total length; 870 km; Greek section: 550 km; Albania, 295; underwater Adriatic segment: 110 km; Italy: 5 km.
Will bring Azeri gas from the Shah Deniz II field to the EU markets.  The Shah Deniz II consortium selected the TAP option on the basis of technical and economic criteria.
Spurs to Bulgaria and from Albania to Croatia have been agreed to.
Total investment; $40 billion. Investment within Greece: $1.5 bill. Opening 10,000 employment positions, 2,000 of them immediately.

Difficult terrain: the Adriatic Sea trenches: max depth 1230 meters.
TAP has received a big boost in 2013, as the consortium announced its preference for it.
TAP will traverse Greek soil near the towns of Thessaloniki, Kozani, Veroia, Filota and Kastoria.



Ζ.  Η Ανατολική Μεσόγειος- γεωπολιτικό πλαίσιο 
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 Μεγάλη αναταραχή στη Βόρεια Αφρική (Tυνισία, Λιβύη, 
Αίγυπτος) 

 Εμφύλιος πόλεμος στη Συρία 
 Επιδείνωση στις σχέσεις Ισραήλ-Τουρκίας 
 Οικονομική κρίση στην Κύπρο και πακέτο διάσωσης (EU, 

ECB, and IMF) 
 Διάλογος μεταξύ των δύο Κυπριακών κοινοτήτων (αρχές του  

2014) 
 Ανακαλύψεις μεγάλων αποθεμάτων υδρογονανθράκων στην 

υπεράκτια περιοχή τη Κύπρου και Ισραήλ (στην - ΑΟΖ) 
 Η Ελλάδα έχει κάνει επίσης σημαντικές ανακαλύψεις παρά 

την οικονομική κρίση που την μαστίζει 
 Ένα πρόσφατο στοιχείο στο πλαίσιο: η κρίση Ρωσσίας-

Ουκρανίας 
 



Η Ανακάλυψη Αποθεμάτων Υδρογονανθράκων 
(Noble Energy, Inc.) 
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(To convert cubic feet to cubic meters, divide by 35.31.)
Israel has a 10% compound annual growth rate in gas demand.
    Israel has been importing from Egypt but will now be self sufficient in gas supply and probably become a net exporter.
    Consumption in 2011, 600 MMcf/d; growing to 1,200 to 1,500 MMcf/d in 2020.
    Israel has contracted, in early 2014, to export gas from Tamar to Jordan (Tamar has already started producing in 2013).

Year of first significant production: 2017 (for both Leviathan and Aphrodite)
WI = Working Interest.



Εξερευνητικά οικόπεδα μέσα στην Κυπριακή ΑΟΖ 
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Presentation Notes
Exploration for oil and gas offshore the Republic of Cyprus is in a developing phase. A considerable amount of geophysical data which are available, the stable business environment and the attractive terms (zero taxation on revenues from offshore hydrocarbon exploitation were offered by the government) makes Cyprus highly favorable for hydrocarbon exploration. Moreover, a known hydrocarbon system exists in the vicinity with large hydrocarbon discoveries, while the Southeast Mediterranean region is a market with large potential for oil and gas trading.
Exploration  and Exploitation
The exploration area is part of the Exclusive Economic Zone (EEZ) of the Republic of Cyprus and covers approximately 51,000 km2. It has been divided into 13 exploration blocks.
Exploitation of lot 12 (Aphrodite) was been granted to Noble Energy, of Texas, U.S.   
Contract signed with French company Total  for exploration of lots 10 and 11.
In 2012, a contract was signed with Italian-Korean company ENI-KOGAS for exploration in lots 2, 3, and 9
 Start of exploration by Total and ENI-KOGAS is pending (as of 1-apr-14).
 US firms Halliburton and Schlumberger have already invested in Cyprus in preparation of the gas liquefaction terminal.
�The Cyprus Council of Ministers is responsible for granting licenses for prospection, exploration and exploitation of hydrocarbons. Applications for exploration and exploitation licenses are accepted in license rounds. At present, an Exploration License for Block No 12 was granted to Noble Energy International Ltd on the 24th of October 2008. Exploitation has also been granted to Noble.
Blocks 10 and 11 the French Total. Blocks, 2, 3, and  9 have been awarded for exploration to a consortium of the Italian company ENI and the Korean company KOGAS.
Total E&P Cyprus Ltd has been granted a license by the Agriculture Minister for seismic exploration for oil and gas in block 10 and in parts of blocks 6, 7 and 11 of Cyprus’ Exclusive Economic Zone, an official press release said on Friday  (31-jan-14). ��The company will carry out a two-dimensional seismic survey using a specific type of vessels to locate hydrocarbons in the specific blocks, the press release added. ��The license is valid for three months, from the 1st of February until the 1st of May, 2014 and can be renewed by the Minister. 



Αποκλειστικές Οικονομικές Ζώνες (ΑΟΖ) 
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-- Unofficial map, according to Greek publications. Kastelorizo is shown with its own EEZ, in compliance with the Law of the Sea.
-- Turkey has drawn different maps. 
-- Turkey has not signed the UN Convention of the Law of the Sea and does not recognize EEZ to islands. It has published its own delimitation maps.



Exclusive Economic Zones (EEZ) - the view of Turkey  
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-- Unofficial map, from Greek publications according to Turkey’s principles. The inhabited Greek island of Kastelorizo (arrow)  is shown with its own EEZ, in compliance with the Law of the Sea.
-- Turkey has drawn different maps of the region’s EEZ as shown in the lines in this slide. 
-- Turkey has not signed the Convention of the Law of the Sea and does not recognize EEZ to islands. Has its own delimitation maps. However, it acts according to the UNCLOS in the Black Sea.

http://mignatiou.com/wp-content/uploads/2014/02/KARIOTIS-KYPROS-AOZ02-15FEBRUARY2014c.jpg


Προκλητική διάθεση και στάση της Τουρκίας 
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-- Το «Μπαρμπαρός» παραμένει στη θαλάσσια περιοχή νοτίως της Κύπρου, ενώ η Τουρκία ενισχύει τις ναυτικές της δυνάμεις. Την αναβάθμιση της δικής της παρουσίας εξετάζει πάντως και η Αθήνα, μετά τις δηλώσεις Νταβούτογλου. 

-- ο υπουργός Εξωτερικών Ευ. Βενιζέλος ... πρόσθεσε ότι «στην Κύπρο συνεχίζει να παραβιάζεται βάναυσα το διεθνές δίκαιο», ενώ πρόσθεσε ότι «παρακολουθούμε τη δραστηριότητα του τουρκικού ερευνητικού πλοίου “Μπαρμπαρός”, το οποίο, κατά παράβαση των προβλέψεων της Σύμβασης του ΟΗΕ για το Διεθνές Δίκαιο της Θάλασσας, βρίσκεται στην περιοχή της κυπριακής ΑΟΖ και υφαλοκρηπίδας για να πραγματοποιήσει παράνομα έρευνες σε μια περιοχή όπου η Κυπριακή Δημοκρατία έχει αποκλειστικά κυριαρχικά δικαιώματα έρευνας και εκμετάλλευσης». 



Σημαντικές Ανακαλύψεις στην Ανατολική Μεσόγειο 
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• Πολύ σημαντικό γεγονός 
• Κυρίως μέσα στην υποβρύχια περιοχή μεταξύ Ισραήλ και 

Κύπρου 
• Μεγάλες ποσότητες φυσ. Αερίου (ίσως και πετρελαίου) 
•  Επίσημες εκτιμήσεις – μέσα στην Κυπριακή ΑΟΖ: 
Αποθέματα Αφροδίτης, 5-8 tcf  (142-227  bcm) 
Συνολικά αποθέματα στην Κυπριακή ΑΟΖ (εικασίες) 

εκτιμούνται στα: 
80-100 tcf  (2,265-2,830 bcm) 
Μέσα την ευρύτερη υπεράκτια ζώνη: μέχρι και 350 tcf 

 

Presenter
Presentation Notes
Appraisal of the Aphrodite deposit in 2013 tends to confirm a quantity toward the lower end of the estimate (5 tcf); questions about commercial viability were raised.
Opportunity for a substantial energy presence in the region.
Affords the power to influence developments.
Potentially, a force to catalyze a resolution of the political Cyprus problem.

-- Israel's Tamar natural gas field has signed an agreement to sell at least $500 million of natural gas over 15 years to two Jordanian companies



Μιά Πρόταση γιά την Εξαγωγή Φυσ. Αερίου 
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-- One of several proposals for bringing the gas to the markets.
-- Depth between Cyprus and Crete is 2,800 meters – too expensive to lay and maintain. Exports via LNG tankers seems a more viable and flexible option.
Pipeline from the gas-producing drill holes on-shore to Cyprus is being planned.
Cooperation with neighboring countries is contemplated.
Most likely method (and strongly preferred by Cyprus) is for export via liquefaction and LNG ships.
A pipeline to Greece and Italy is considered very expensive (the maximum sea depth between Cyprus and Crete is about 2,800 meters).
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-- Reported in Stratfor on 2 and 3-April-2014.  -- It may enjoy the support of the US policy makers who are pushing for normalizing relations between Israel and Turkey which have been fraught since the 2010 flotilla incident that left several Turks dead.
--  More than 10 companies had submitted bids for the tender of a proposed undersea pipeline that would export natural gas from Israel's offshore Leviathan field to southern Turkey.
-- The 450-kilometer (280-mile) subsea pipeline would be the Middle East's most ambitious native pipeline, stretching from Israel's offshore Leviathan field, 130 kilometers west of Haifa, to the Turkish port of Ceyhan.  
-- The pipeline would run from a floating production, storage and off-loading (FPSO) ship before heading northeast at an average depth of 2,000 meters (6,500 feet) along the Cypriot coastline. Cost is estimated at around $2.25 billion.
-- Several geostrategic and economic questions arise: uncertain present and future Israel-Turkish relations and potential future change in Turkey toward jihadism; loss of cooperation and goodwill with Cyprus with which a Memorandum of Cooperation has been signed and whose agreement would be required; loss of flexibility to sell gas to the most profitable markets; dependence of EU on Turkish goodwill; difficult bottom geology; high cost of gas at Ceyhan, and others.
-- Cyprus is not likely to agree to it unless it is in the context of a comprehensive agreement to reunite the island.
-- Notice that the published map complies with the Law of the Sea (UNCLOS) and assigns an Exclusive Economic Zone to the Greek island of Kastelorizo (top left in the map).

http://stratfor.us4.list-manage.com/track/click?u=74786417f9554984d314d06bd&id=f929567ae0&e=74ae26f01f


Αποκλειστική Οικονομική Ζώνη της Ελλάδας (ΑΟΖ) 

Presenter
Presentation Notes
  Greece has been preparing to declare its EEZ and to delimitate it with neighboring states: Albania, Italy, Libya. Egypt, Cyprus, and Turkey.
  As of April 2014, the Greek Gov’t has been negotiating with Egypt with a view to concluding a delimitation agreement (originally aimed to be concluded before the end of the Greek presidency of the EU (30-June 2014); this did not happen.
  Next step is the delimitation of the Exploration Area based on the findings from the Geophysical Surveys and finally the Hydrocarbon Licensing Rounds.
  Potential hydrocarbon deposits have been identified south of the island of Gavdos (black dot in the map, south of Crete, western segment).



Exploration Activity in Greece –Area of Focus 
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--Indications are that the richest potential for hydrocarbon discoveries are in the western and southern part of Greece’s EEZ, not in the Aegean.
-- Seismic exploration is planned in an area of 225,000 km2
-- Greece has good relations with Italy and Egypt- it would facilitate exploration and exploitation of hydrocarbons in common-border areas.
-- (As of April 2014) Greece is currently negotiating with Egypt and rumors have it that it is getting ready to declare, at least partially, its EEZ.
-- Exploration and exploitation can proceed easily in undisputed territory.
-- The Gavdos island, south of Crete and toward the western part (visible as a dot on the map), is entitled to its own EEZ as it sustains human habitation. 



Ελλάδα: Οι πρώτες εξερευνητικές περιοχές 
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--These are on the west of Greece, in the Ionian and Adriatic Seas.



Εκτιμούμενα αποθέματα μέσα στην Ελληνική ΑΟΖ  
(με βεβαιότητα 50%) 
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             Περιοχή Αποθεμάτων 
Πετρέλαιο                     
(bill. bbl) 

 

Φυσ. Αέριο                             
(bill. c.m.) 

  
   Αιγαίο 1 70 

   Ιόνιο 1.5 71 
   Λιβυκό Πέλαγος 
  (Νότια της Κρήτης) 4.2 2,400 

       Σε σύγκριση     

   Το Δέλτα του Νείλου και η 
Λεβαντίνεια Λεκάνη 11 12,000 

Presenter
Presentation Notes
Source: Dr. Elias Konofagos.



Η. Μερικά παραδείγματα- καλές και κακές πολιτικές 
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 ΗΠΑ: Έχει δυναμική πολιτική περιβάλλοντος αλλά όχι μιά καλά διαρθρωμένη 
ενεργειακή πολιτική. Εισάγει τώρα κάτω του 10% απο οποιαδήποτε χώρα, 
εκτός του Καναδά. Διαθέτει αποθήκες πετρελαίου, αλλά όχι ικανές. 

 Κίνα: υψηλός ρυθμός οικονομικής ανάπτυξης αλλά με μεγάλη ζημία στο 
περιβάλλον. Χαμηλές τιμές ενέργειας οδήγησαν σε υπερκατανάλωση και 
μεγάλη ανάγκη για εισαγωγές. 

 Ινδία: δεν διαθέτει σημαντικούς ενεργειακούς πόρους. Χαμηλές τιμές 
οδήγησαν σε υπερκατανάλωση και σε μη βιώσιμες εταιρίες ηλεκτρισμού. 

 Αίγυπτος: χαμηλές τιμές οδήγησαν σε εξάντληση των αποθεμάτων φυσ. 
αερίου. Θα αναγκασθούν να εισάγουν απ΄το Ισραήλ. 

 Ιαπωνία: το κλείσιμο των πυρηνικών μονάδων οδήγησε στην αύξηση της 
χρήσης άνθρακα και αυξημενη εισαγωγή του πολύ δαπανηρού LNG που 
μείωσε την ανταγωνιστικότητά της. 

 Τα Ην. Αραβ. Εμιράτα και η Σαουδαραβία: άρχισαν την εγκατάσταση 
πυρηνικών μονάδων και των ανανεωσίμων πηγών διότι βλέπουν πως τα 
αποθέματα υδρογονανθράκων δεν θα διαρκέσουν γιά πολύ ακόμα. 

 Ελλάδα και άλλες ώρες της ΕΕ: υπερβολικές τιμές που πρόσφεραν γιά την 
ηλιακή οδήγησαν σε σοβαρά προβλήματα γιά τις εταιρίες ηλεκτρισμού,ακόμα 
και σε παραβίαση συμβολαίων. 

Presenter
Presentation Notes
-- U.S. oil storage in Texas and Louisiana, about 750 million bbl., worth about 1 ½ month’s total U.S. consumption (not considered adequate).
-- Most countries dispose of energy storage capacities, for example, underground nat. gas storage facilities.



Ι.  Συμπεράσματα 
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• Η ενεργειακή εξασφάλιση είναι πρωτεύουσα ανάγκη γιά 
την οικονομία και σοβαρή μέριμνα της κάθε κυβέρνησης 

• Τρόποι επιτυχίας: εντόπια παραγωγή, αύξηση της 
αποθήκευσης, διαφοροποίηση της προμήθειας και των 
οδών μεταφοράς, χρήση ανανεώσιμων πηγών, και ισχυρά 
μέτρα εξοικονόμησης 

• Τα μέσα γιά την επίτευξη του σκοπού υπάρχουν αλλά 
σωστές πολιτικές δεν υιοθετούνται πάντοτε, από διάφορα 
εμπόδια, κυρίως πολιτικά 

• Το ενεργειακό σκηνικό αλλάζει άρδην και με δραματικό 
ρυθμό 

• Η τεχνολογία παίζει μεγάλο ρόλο 
• Καλές διεθνείς σχέσεις είναι πολύ σημαντικές γιά την 

ενεργειακή εξασφάλιση 
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